T.1.1.1 SPLOSNI OPIS IN LOKACIJA

225/1248 RADMIRJE — MOZIRJE, R3-751/5507 NIZKA — RECICA OB SAVINJI IN JP 767350 ZA

NASELJE TRNOVEC v krozi§¢e. Vsled navedenega bo preurejena tudi komunalna infrastruktura.

V podjetju DOB InzZeniring d.o.o. izdelujemo nacrte preureditve EEO 0,4 -20kV (nacrt 13-BD/1-292EEQ),
ureditve javne razsvetljave krozis¢a (nacrt 13-BD/1-292) ter ureditve javne razsvetljave izven krozis¢a —
2.faza (nacrt 13-BD/1-292JR).

Osnova za nacrt ureditve EEO kroziS¢a je projekt PZI 8t: 1124A (Lineal d.o.0.).
V projektu »izven kroziS€a« posegi v EEO niso predvideni.

Kot reCeno, predmetni nacrt obdeluje ureditev EEO (elektroenergetsko omrezje) 0,4kV iz TP Redica —
Renek 20/0,4kV ter EEO20kV — DV Savina — odcep Trnovec.

Trenutno je obstojeée EEO 0,4kV speljano deloma prosto-zraéno — po lesenih in bet. drogovih.
Posegamo samo v NN izvod »NIZKA«, ki posega na podrocju obdelave.

Za potrebe izgradnje EEO in JR so bili izdani naslednji dokumenti:
Za potrebe izgradnje JR 0z. obnove EEO so bili izdani naslednji dokumenti:

- Projektni pogoji §t.:530530, z dne 05.03.2009 (Elektro Celje d.d.),
- Projektni pogoji §t.:550241, z dne 04.02.2013 (Elektro Celje d.d.),

- Projektna naloga DRSC Stevilka: 37165-186/2008,St. projekta: 08-0120

Datum: 13.05. 2011.
- Projektna naloga DRSC Stevilka: 37165-186/2008,St. projekta: 08-0120KRIZ Renek (rondo)
Datum: 13.05. 2010.

Vsi navedeni dokumenti so upostevani pri izdelavi predmetnega nacrta JR.
Terenski ogled je bil opravijen dne 05.02.2013 s predstavnikom EC g.Soklin-om (nadzornistvo
Nazarje).

Predmet tega nacrta je
1) ureditev krizanj obstojecih NN vodov 0,4 kV s cesto (kroziSéem),
2) ureditev krizanj obst. 20 kV DV s cesto (kroziS¢em),
3) Javna razsvetljava je obdelana v loéenem naértu 13-BD/1-292 in 13-BD/1-292JR (izven
krozisca)
Pregledna situacija navedenega je razvidna iz risbe EEO1.

Naro¢nik rekonstrukcije predvidene ceste in pripadajoCe ureditve komunalnih vodov je Ministrstvo za
infrastrukturo, Direkcija republike Slovenije za infrastrukturo, Trzaska 19, 1000 Ljubljana.

Investitor, upravljavec in lastnik vseh obravnavanih EE vodov je Elektro Celje d.d. Vrun€eva 2a, 3000
Celje.
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1. NN1, NN2 - UREDITEV KRIZANJA OBSTOJECIH

NN VODOV 0.4 kV

1.1 SPLOSNI OPIS IN LOKACIJA

— v sektorju krozis¢a poteka obstojeCe prostozracno in zemeljsko NN omreZje TP Recica Renek, NN
izvod »Nizka«.

Javna razsvetljava je obdelana v loéenem nacrtu 13-BD/1-292 in 13-BD/1-292JR (izven krozis¢a)

Glede na situacijo bo izvedena mehanska zas€ita obst. podzemnih NN vodov, prestavitev obst.
podzemnih NN vodov, pokablitev prostozraénega omrezja ter polaganje rezervne cevne kanalizacije pod
krozis€em oz. posameznimi cestami. Situacije so razvidne iz rishe EEO2.1.

1.2 OSNOVNI PODATKI

naziv objekta NN1

naziv objekta Pokablitev dela prostozranega omreZzja

napajalna TP TP Recica - Renek

izvod »NIZKA«

nazivna napetost 0,4 kV

tip obst. vodnikov NFA2X 3*35+71,5

tip predv. NN kabla NAYY-J 4*35+2,5 0,6/1kV

predv_. CeYna 1*PC-E/110 — pri krizanju ceste

kanalizacija

predvidena oporis¢a /

odstranitev 4 x leseni drog, 1 x betonski drog

predvidena dela - odstranitev obst. prostozratnega NNO iz obst. drogov
- demontaza obst. lesenih drogov (4kom) in bet. droga (1kom)
- polaganje nadomestnega zemeljskega kabla (NAYY-J 4*35+2,5 0,6/1kV )
in prikljucitev v KRO-OBST. na eni strani ter navezava na obst. zem. kabel
na drugi strani (kabelska spojka) — v glavhem se koristi kabelski jarek javne
razsvetljave

parcelne Stevilke obstojece
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naziv objekta

NN2

naziv objekta

Mehanska za&¢ita kablov zaradi Sirjenja ceste (plo¢nik in kolesarska steza)

napajalna TP

TP Redica - Renek

izvod NIZKA

nazivna napetost 0,4 kv

tip obst. vodnikov NAYY-J 4*35(70) + 2,5
tip predv. vodnikov obstojeCi

predv. cevna
kanalizacija

PC-E/110 — 53m - obbetonirano

predvidena opori$¢a

/

odstranitev

/

predvidena dela

- Ro¢&ni odkop obst. NN kabla

- Izvedba mehanske zasc¢ite obst. NN kablovoda (po risbi EEO3)
Z obbetoniranjem.

- Zasip kabelskega jarka z utrjevanjem in delnim planiranjem

parcelne Stevilke

obstojece

naziv objekta

NN3

naziv objekta

Polaganje cevi za kasnejSe kabliranje prostozratnega omrezja tako NNO
kot SNO

napajalna TP

TP Redica - Renek

izvod /
nazivna napetost 0,4 kV, 20kV
tip obst. NN kabla /
tip predv. NN kabla /

predv. cevna
kanalizacija

2*PC-E/160 — na vseh krakih krozis¢a
9*PC-E/160 — na kraku v smeri »Recica ob Savinji«

predvidena glavna dela

- prekop oz. podvrtanje ceste

- polaganje cevi PC-E/160 v jarek o0z. izvrtino

- Obbetoniranje cevi (v primeru prekopa)

- Zasip kabelskega jarka z utrjevanjem in delnim planiranjem

parcelne Stevilke

obstojece
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1.3 ARGUMENTACIJA ZA PREDVIDENA DELA

Predvidena krizanja obst. NN vodov 0,4 kV in predvidene lokalne ceste bodo urejena z:
— mehansko zasdito obst. podzemnih NN vodov,

— prestavitev obst. podzemnih NN vodov (po potrebi) oziroma

— pokablitvijo prosto-zracnega omrezja.

Mehanska za&¢ita obst. NN kablovodov bo izvedena z polaganjem NN kablov v obbetonirano cev.

1.4 1ZVEDBA PREDVIDENIH DEL

Predvidena dela NN1:

- Zaradi nove cestne ureditve je potrebno del - NN prostozra¢nega izvoda »Nizka « iz TP Recica - Renek
pokabliti .
- V ta namen je predvideno:

- odstranitev obst. prostozracnega voda NFA2X 3*35+71,5 iz obst. drogov
- demontaza obst. lesenih drogov (4kom)
- demontaza obst. betonskega droga (1kom)

- poloZitev novega zemeljskega kabla NAYY-J 4*35+2,5 0,6/1kV od KRO-obst do obstojecega HP.
- priklju€itev omenjenega kabla na spro$¢ena podnoZja v KRO-OBST.
- izvedba kabelske spojke med novim kablom in obstoje¢im HP..

-V TP Redica - Renek se razen stikalnih manipulacij ne posega.
- Obstojeci izvodi v TP Redica - Renek ostanejo varovani z obstojecimi var. vliozki..
- (Presek kabla se ne spremeni, zato tokovna obremenitev in padec napetosti ne bo posebej vrednoten).

Izvedba predvidenih del je razvidna iz risbe trase EEO2.1.

Predvidena dela NN2

- Zaradi nove cestne ureditve je potrebno na delu - NN prostozracnega izvoda »Nizka« iz TP Recica -
Renek izvesti mehansko zas€ito zemeljskih kablov (skladno z risbo EEO3).

- Predvidena je zakoli¢ba trase obst. NN kablovoda (3 kom)

- Ro¢ni odkop obst. NN kabla

- Izvedba mehanske zas¢ite obst. NN kablovoda (po risbi EEO3) z obbetoniranjem.
- Zasip kabelskega jarka z utrjevanjem in delnim planiranjem.

-V TP Redica - Renek se razen stikalnih manipulacij ne posega.
- Obstojeci izvodi v TP Recdica - Renek ostanejo varovani z obstojecimi var. vliozki..
- (Presek kabla se ne spremeni, zato tokovna obremenitev in padec napetosti ne bo posebej vrednoten).

Izvedba predvidenih del je razvidna iz risbe trase EEO2.1.
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Predvidena dela NN3

- Zaradi nove cestne ureditve je potrebno na vseh dovoznih cestah v krozis¢e poloziti dvo-cevno
kanalizacijo za morebitno kasnejSe polaganje kablov pri krizanju omenjenih cest (skladno z risbo EEO4).

- Roéno-strojni izkop kabelskega jarka pod predvideno cesto

- Polaganje dvo-cevne kanalizacije 2*PC-E/160 z obbetoniranjem pod tremi cestami in

- Polaganje devet-cevne kanalizacije 9*PC-E/160 z obbetoniranjem pod cesto v smeri Recica ob Savinji
- Zasip kabelskega jarka z utrjevanjem in delnim planiranjem.

-V TP Redica - Renek se razen stikalnih manipulacij ne posega.
- Obstojeci izvodi v TP Redica - Renek ostanejo varovani z obstojecimi var. vliozki..
- (Presek kabla se ne spremeni, zato tokovha obremenitev in padec napetosti ne bo posebej vrednoten).

Izvedba predvidenih del je razvidna iz risbe trase EEO2.1.

1.5 TEHNICNI OPIS IZVEDBE

Pri izvedbi je potrebno upoStevati:
— Tipizacijo elektroenergetskih kablov za napetosti 1 kV, 10 kV in 20 kV (januar 1981) in
— Nizkonapetostno omrezje na konzolah, streSnih ali zidnih stojalih in lesenih drogovih (DES, april
1974);

KABLOVOD

Gradbeni del
Kabelski jarki bodo izkopani strojno, oziroma ro¢no v neposredni bliZini obstoje¢ih komunalnih vodov.

Izven obmocja mehanske zascite bodo NN kabli polozeni prosto v jarek, globine 0,8 m. Na dnu
kabelskega jarka bo izvedena posteljica kabla iz mivke. V kabelski jarek bosta v globini priblizno 0,3 m
ohlapno polozena opozorilna trakova.

Na obmocdju mehanske za$¢ite (obmocje nasipa, voznih povrsin) bo v izkopan kabelski jarek bo polozena
plasticna cev PC/E fi 160 mm, ki bo obbetonirana s pustim betonom. V globini priblizno 0,3 m pod
terenom bosta ohlapno polozena opozorilna trakova. Najmanj$a navpi¢na oddaljenost od zgornjega roba
kabelske kanalizacije do kote voznih povrsin je 1,0 m. Vse cevi je potrebno na obeh straneh z ustreznimi
Cepi zamasiti, kot ukrep proti zamuljenju.

Kabelski jarek bo zasipan z utrjevanjem po plasteh.

Elektromontazni del

Kabelski konci v kabelskih omaricah bodo izvedeni s povitiem. Na zaletkih in na koncih kabla bodo
izvedene kabelske rezerve za primer okvare kabelskih koncev.

Pri prehodih kabla iz zemlje na drog, je potrebno izvesti ozna¢bo kabla in mehansko za&¢ito kabla.

Na prehodih golih vodnikov v kabel bodo montirani NN odvodniki prenapetosti tipa PO/A 10 kA/440 V in
pripadajoe ozemljitve.

Vse predvidene ozemljitve bodo izvedene s pocinkanim valjancem Fe-Zn 25x4 mm. Ozemljilo bo
poloZeno v kabelski jarek nad 1 kV kablom ali ozemljitveni jarek globine 0,6 m.
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Pri polaganju kabla je potrebno paziti, da se ne poSkoduje zunanji plas¢ in na najvecjo silo vle€enja ter
najmanjsi polmer krivljenja.

Kabel r krivljenja maksimalna sila vlecenja (N)
(mm) za plasc za vodnike
kabla
NAYY 4x16+2,5 mm2; 0.6/1kV 265 2440 1920
NAYY 4x25+2,5 mm2; 0.6/1kV 336 3920 3070
NAYY 4x35+2,5 mm2; 0.6/1kV 372 4810 4200
NAYY 4x70+2,5 mm2; 0.6/1kV 422 6160 8400

Pri polaganju kablov je potrebno paziti tudi na temperaturo okolice. Po navodilih proizvajalca kablov, se
lahko le-ti polagajo pri temperaturi okolice nad -5° C brez predhodnega segrevanja.

Vse prekopane povrsine izven obmocja predvidenega gradbenega posega je potrebno po koncanju del
spraviti v prvotno stanje, traso ocistiti in odvec&ni material odstraniti.

OPOMBA:

Elektro Celje d.d. na dolo¢enih odsekih uporablja kable tipa E-AY2Y 4xX+1,5 mm2; 0.6/1kV.
Elektro-magnetne in mehanske lastnosti so priblizno enake .

Preizkus NN kabla po polaganju

Namen preizkusa NN kabla po polaganju je, da se ugotovi obratovalna sposobnost poloZzenega kabla z
vgrajenimi kabelskimi glavami in spojkami. Zaradi tega je pri polaganju kabla potrebno z njim ravnati
previdno in se drzati vseh navodil proizvajalca, da ne bi priSlo do poSkodb izolacije ali do vdora vlage v
kabel. Preizkus kabla se opravi, ko je ta pripravljen za vkljuCitev, v smislu veljavnih predpisov.

OPORISCA

V vseh primerih bodo uporabljeni impregnirani drogovi z dimenzijami in elektrostrojno opremo po tipizaciji
DES, "Nizkonapetostno omreZje na konzolah, streSnih stojalih ali zidnih stojalih in lesenih drogovih"
(zvezek §t. 45, april 1974) in po opisu v posameznih situacijah oz. v prejnji tocki nacrta.

Pri izgradnji nizkonapetostnega omrezja s samonosilnim kabelskim snopom je potrebno upoStevati
tipizacijo DES, §t. 3, februar 1979. Samonosilni kabelski snop NFA2X 3x70(35)+70 0,6/1 kV bo napet za
najvecjo natezno napetostjo 80 N/mm2. Hisni prikljucki s SKS 4x16 bodo napeti z maksimalno natezno
silo 40 (16) N/mm2. Povesi vodnikov so podani v zvezku Tabele povesov, nateznih sil in nateznih
napetosti za vodnike nadzemnih omrezij Elektro Maribor d.d, junij 1999.

Samonosilni kabelski snopi bodo pritrjeni na drogove po tipizaciji DES "Gradnja nizkonapetostnih omrezij
in pripadajocih hisSnih priklju¢kov s samonosilnim kabelskim snopom (SKS)", snopi€ st. 3, februar 1979.

Pri prehodu kablov iz zemlje na drog bodo kabli ustrezno mehansko za&¢€iteni.
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1.6 ZASCITA

SISTEM OZEMLJEVANJA IN ZASCITA PRED ELEKTRICNIM UDAROM

Obravnavani nizkonapetostni izvodi izpolnjujejo pogoje za TN ozemljitveni sistem. ZaSéita pred
elektriénim udarom pri odjemalcih ostane obstojeCa, prav tako pa tudi sistem ozemljevanja v NNO.

NADTOKOVNA IN KRATKOSTICNA ZASCITA

Predmetni vodniki nizkonapetostnih izvodov so pred preobremenitvijo in kratkim stikom varovani z
obstoje€imi NV talilnimi vloZki v nizkonapetostni razdelilni omari v obst. transformatorskih posta;.

ZASCITA PRED ATMOSFERSKIMI PRENAPETOSTMI

V posameznih primerih bodo na prehodih prostovodnih (golih ali izoliranih) vodnikov v zemeljski kabel
montirani NN odvodniki prenapetosti za zunanjo montazo tipa PO(IPO)/A 10 kA/440 V in pripadajocCe
ozemljitve.

Na odvodnike prenapetosti bodo priklju¢eni fazni vodniki, PEN vodnik pa bo ozemljen.

DIMENZIONIRANJE OZEMLJITEV

Za pravilno delovanje odvodnikov prenapetosti je potrebno doseci ozemljitveno upornost Rop <= 5 Q. Ta
bo dosezena s poloZitvijo pocinkanega valjanca dolzine po spodnji tabeli:

p (Qm)
specifi€na upornost tal na globini 0,6 m
I (m)
potrebna dolzina valjanca za dosego ozemljitvene 40 60 80 | 120 | 160 | 200
upornosti (R=5 Q)

100 | 150 | 200 | 300 | 400 | 500

Pred izvedbo je potrebno v suhem vremenu izmeriti specificno upornost tal in po potrebi povecati dolzino
pocinkanega valjanca.

Po izvedbi je potrebno v suhem vremenu kontrolirati ozemljitveno upornost Rop <=5 Q ter jo po potrebi
dopoilniti.
1.7 KRIZANJA

Pri vseh navedenih in morebitnih drugih kriZanjih ter pribliZzevanjih je potrebno upoStevati soglasja
prizadetih upravljavcev, veljavne tehniSke normative in Tipizacijo za polaganje elektroenergetskih kablov
1 kV, 10 kV in 20 kV (broSura DES - januar 1981).

KRIZANJA KB 0,4 KV

MEDSEBOJNO PRIBLIZEVANJE ENERGETSKIH KABLOVODOV

Medsebojni razmak kablovodov napetosti 1 kV mora znaSati najmanj 7 cm, kablovodov razli¢nega
napetostnega nivoja pa najmanj 15 cm.

KRIZANJE NN KABLA S CESTAMI IN DOVOZNIMI POTMI

Na obmocju vozis€a morajo biti NN kabli mehansko zaS¢&iteni. NN kabel v obmodju predvidenega voziS¢a
se mehansko zas¢iti z vstavljanjem v obbetonirano plasti¢no cev PC/E fi 160 mm.

Zgornja kota kabelske kanalizacije mora biti najmanj 1,0 m pod predvideno konéno koto cestis¢a.

KRIZANJE IN VZPOREDNI POTEK S TELEKOMUNIKACIJSKI IN CATV KABLI

Morebitno krizanje energetskega kabla 1 kV in telekomunikacijskega kabla bo izvedeno na navpicni
oddaljenosti 0.5 m. Kot krizanja mora biti praviloma 90°, ne sme pa biti manjSi od 45°. Ce te oddaljenosti
ni mogocCe zagotoviti, je potrebno energetski kabel poloziti v zelezno cev ® 159 mm, dolzine 2 do 3 m,
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telekomunikacijski kabel pa v plasti¢no cev ® 160 mm iste dolZine. Tudi v tem primeru razdalja ne sme
biti manj$a od 0.3 m. Nacin izvedbe krizanja je razviden iz risbe EEO7.

Pri vzporednem vodenju energetskega kabla 1 kV in telekomunikacijskega kabla mora znaSati vodoravna
oddaljenost najmanj 0.5 m.

KRIZANJE IN VZPOREDNI POTEK S CEVMI VODOVODA IN KANALIZACIJE

Morebitno krizanje energetskega kabla 1 kV s cevmi vodovoda se izvede na oddaljenosti 0.5 m, oziroma
0.3 m v primeru prikljuénega cevovoda. Kabel bo polozen v gibljivo plasticno cev @ 160 mm v dolzini treh
metrov na vsaki strani krizanja. 1zvedba krizanja je razvidna iz risbe EEO6.

Pri vzporednem poteku energetskega kabla in cevi vodovoda je najmanj$a dovoljena razdalja 0.5 m.
Energetski kabel mora biti od hidranta ali ventilske komore oddaljen najmanj 1.5 m.
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2. UREDITEV KRIZANJA OBSTOJECIH SN VODOV 20 kV

SN1 - UREDITEV KRIZANJA OBST. 20 KV DV SAVINA, ODCEP TRNOVEC

2.1 SPLOSNI OPIS IN LOKACIJA
— Trasa predvidene ceste v km 6+300 kriza srednje-napetostni prikljuéni daljnovod 20 kV DV
SAVINA, ODCEP TRNOVEC

Glede na situacijo bo oporis¢e §t.4 demontirano (oddaljenost samo 2m od predvidene ceste) in hamesto
njega postavljeno novo oporis¢e izven vozi§€a (oznaeno z »4*«).

Postavi se novi leseni drog »n12« v bet. podstavku z elektricnim in mehanskim ojacenjem (do sedaj
samo elektricno ojacanje).

Prav tako se zamenja obst. drog $t. 5 z novim, saj na obstojeCem ni mogoce izvesti mehanskega in
elektricnega ojaCanja.

Situacija je razvidna iz risbe EEO2.2.

2.2 OSNOVNI PODATKI

oznaka objekta SN1

naziv objekta 20 kV DV SAVINA, ODCEP TRNOVEC

nazivna napetost 20 kV

obst. tokovodniki 3 x 35/6 Al/Fe (omax=80 N/mm?)

predv. opori§éa 2 x leseni drog Nd12m

predv. izolacija 3*2*D205

odstranitev Obst. drog 5t.4 in §t.5 z opremo

) - zamenjava lesenih drogov in obesne opreme (2 kos)

predvidena glavna dela . . . . .
- premontaZa obst. vodnikov Al/Fe s podaljSevanjem po potrebi

parcelne Stevilke obstojece

2.3 ARGUMENTACIJA ZA PREDVIDENA DELA

Predvideno kriZzanje obst. 20 kV DV in predvidene ceste bo urejeno z zamenjavo obstoje€ega oporiS¢a z
vijim za zagotovitev ustrezne minimalne varnostne viSine (najmanj 7 m).

2.4 IZVEDBA PREDVIDENIH DEL

Predvidena dela:

— odstranitev obst. lesenega droga (SM4 in SM5)

— postavitev novega lesenega N-droga (SM4* in SM5) s pripadajo€o obesno opremo v novi bet.
drogovnik

— premontaza in eventuelno podaljSevanje obst. vodnikov Al/Fe

Izvedba predvidenih del je razvidna iz risbe trase EEO2.2.

2.5 TEHNICNI OPIS IZVEDBE

Pri izvedbi je potrebno upostevati:
— Tipizacijo daljnovodov 10 in 20 kV (leseni drogovi — vodniki razporejeni v trikotu) — januar 1965 —
shopic 15,
— Tipizacijo DV 10 in 20 kV na lesenih drogovih z ravnimi konzolami (EGS, snopi€ 9, april 1988),
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— Pravilnikom o tehni€nih normativih za graditev nadzemnih elektroenergetskih vodov z nazivno
napetostjo od 1 kV do 400 kV (Ur.l. SFRJ §t.65/88) in
— SIST EN 50423 »Nadzemni elektri¢ni vodi za izmeni¢ne napetosti nad 1 kV do vkljuéno 45 kV«.

— Tabele povesov, nateznih sil in nateznih napetosti za vodnike nadzemnih omrezij, Elektro Maribor
d.d. (junij 1999).
LESENI DROGOVI - OPORISCA

Uporabljen bo impregniran drog z dimenzijami in elektrostrojno opremo po tipizaciji DES, Tipizacija
daljnovodov 10 in 20 kV (zvezek &t. 15) in po nalrtih EM.

Novi leseni N-drog bo vpet v novi drogovnik po DES314-06101.
TOKOVODNIKI

Uporabljeni bodo obstojeli tokovodniki 3 x 35/6 Al/Fe, podaljSani po potrebi in napeti z maksimalno
natezno napetostjo omax = 8 daN/mm?2. Povesne tabele so razvidne iz Tabele povesov, nateznih sil in
nateznih napetosti za vodnike nadzemnih omrezij, Elektro Maribor d.d. (junij 1999).

Povesna tabela za vodnik Al/Fe 35/6 pri natezni napetosti vodnikov 8 daN/mm2 — glej povesne tabele.

IZOLACIJA

20 kV DV bo opremljen z izolacijo za izolacijski nivo 24 Si 50/125. Izolatorji morajo vzdrzati napetosti
navedene v Tabeli 4 Pravilnika o tehni€nih normativih za graditev nadzemnih elektroenergetskih vodov z
nazivno napetostjo 1 kV do 400 kV (Ur.l.SFRJ §t.65/88).

Glede na projekine pogoje je izbrana elektri¢na in mehansko ojaCena izolacija. Navedenim zahtevam
ustrezajo podporni izolatorji D-205 oz. 2¢lena v verigi (EZO).

Izolacijska oprema posameznega oporiS¢a je razvidna iz risbe EEO2.2 in spodnje Tabele oporis¢:

t¢. Tip opori§¢a Temelj Oprema oporis€a Opomba
; ; Konzolne
nov impregniran oprema N
SM4* preg kleS¢e 2000daN P odstranitev obstojeCega
drog Nd 12 (DES 314-06212) .
SM5 (DES314- R N-droga in obesne opreme
(DES 314-06209) 06101) 3 x 2*D-205

2.6 ZASCITA
ZASCITA DALINOVODA

Obravnavani obstojeci srednjenapetostni prikljuéni daljnovod 20 kV DV , SAVINA, ODCEP TRNOVEC

je zaSgiten skupaj z obstoje¢imi daljnovodi Z OBSTOJECO kratkostiéno, pretokovno, pretokovno
zemljosti¢no, smerno zemljosti¢no ter VON za&¢ito daljnovoda.

OPOZORILNE TABLICE

Na vse drogove bodo namesCene opozorilne tablice "Nevarnost elektri€nega toka" in zaporedne Stevilke
oporiS¢.

1248 004.2263,004.2211 T.1.1
5507




2.7 KRIZANJA

Nadzemni vodi

Vsa krizanja bodo izvedena v skladu z zahtevami SIST EN 50423 »Nadzemni elektri¢ni vodi za
izmeni¢ne napetosti nad 1 kV do vklju¢no 45 kV« in Pravilnika o tehni¢nih normativih za graditev
nadzemnih elektroenergetskih vodov z nazivno napetostjo od 1 kV do 400 kV (Ur.l. SFRJ §t.65/88)
oziroma v skladu z zahtevami projektnih pogojev (soglasij) pristojnih organizacij.

Zahteve standarda SIST EN 50423: Nadzemni elektri¢ni vodi za izmeni¢ne napetosti nad 1 kV in do
vkljuéno 45 kV

o Razdalje do tal na obmogjih, dale¢ od stavb, cest

Zunanije izolacijske razdalje, podane v preglednici 5.4.4, so dolo¢ene s tehni¢nega vidika in dopustno je,
da se v nacionalnih predpisih lahko uporabijo druga¢ne vrednosti (tako vecje kot manjSe), ki pa morajo
biti specificirane v NNA.

Preglednica 5.4.4: NajmanjSe razdalje do tal na obmodjih, dale¢ od stavb, cest
Razdalje do tal na obmogjih, kjer ni ovir
[m]

Obicajni profil tal

Vrsta obtezbe (glej: Opomba 2)

Najvisja

temperatura 5,6

vodnika

Obtezba zleda 5,6

Obtezba vetra 5,6

Opombe Osnovna zahteva je, da lahko vozila,
Clovek itd. brez nevarnosti prehajajo pod
vodom.

Opomba 2: Te razdalje temeljijo na viSini vozila 5 m.

o Razdalje do stavb, prometnih poti

Namen teh razdalj je preprediti, da bi se Elovek s katerimkoli delom telesa ali predmetom, ki ga nosi,
priblizali nadzemnemu vodu na razdaljo, manjSo od Del. UpoStevati je treba naslednji primer:
a) razdalje do stanovanjskih in drugih stavb, kadar nadzemni vod poteka nad njimi ali ob njih ali v
blizini anten ali podobnih nadgradenj (preglednica 5.4.5.2),
b) razdalje do nadzemnih vodov, ki krizajo ceste (preglednica 5.4.5.3.1).

Opomba: Zaradi povec&anih varnostnih zahtev pri krizanju zgradb je treba razmisliti o uporabi veckratnih
izolatorskih nizov tam, kjer obstaja moZnost mehanske odpovedi enega izolatorskega niza.
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Preglednica 5.4.5.2: Najmanjse izolacijske razdalje do stanovanjskih stavb in drugih objektov [m]

Primeri razdalj: Stanovanjske in druge stavbe
. . Nadzemni vod ob stavbah (vodoravna
Nadzemni vod nad stavbami .
razdalja)
Primer obtezbe | S pozarno odpornimi strehami, ki imajo
naklon proti vodoravnici vedji od 15°

Najvisja

temperatura 3 3

vodnika

Obtezba zleda 3 3

Obtezba vetra 3 3

Ekstremna 0.6 )

obtezba zleda ’

Opombe Upostevano je, da lahko oseba pri Ce te vodoravne razdalje ni mogoce
vzdrzevanju stoji na strehi in uporablja zagotoviti, je treba pri vodu nad
ro¢no orodje. Predpostavlja se, da pri stavbami zagotoviti navpi¢ne razdalje.
mocni zaledenitvi nihée ne gre na
streho.

Opomba 1: V nekaterih drzavah ni dovoljeno, da bi nadzemni vodi preckali stavbe ali bili blizu njih,

zato v teh drzavah ne veljajo razdalje, navedene v tej tocki. V teh drzavah naj bi bilo priblizevanje

nadzemnih vodov stavbam opredeljeno v NNA.

Preglednica 5.4.5.3.1: NajmanjsSe razdalje med nadzemnimi vodi in cestami
Primeri razdalj: Krizanje nadzemnega
voda in cest [m]

Primer obtezbe .
Do povrsine ceste

Najvisja

temperatura 6,6

vodnika

Obtezba zleda 6.6

(Opomba 2) ’

Obtezba vetra 6,6

Opombe Pri cestah nizjega reda, doloCenih v
NNA, se lahko razdalje zmanjSajo za

im.
Opomba 2: Ce se ob&asno pojavljajo zelo velike obtezbe
Zleda, se v takSnih primerih dopusd€a zmanjSanje razdal;.

Nacionalna normativna dolo€ila (NNA)

NajmanjSe razdalje med nadzemnimi vodi in cestami

Nadzemni vod na lesenih drogovih in stebrih
Ce je nadzemni vod izmeni€&ne napetosti nad 1 kV in do vklju€no 45 kV, ki kriza ali se pribliZuje
prometnim potem, zgrajen na lesenih drogovih in stebrih, morajo le-ti imeti temelje, ki niso iz lesa.

V tem primeru morajo biti najmanjSe razdalje drogov od roba prometne poti najman;j:
- 2 m za obginske ceste,
- 5m zaglavne in regionalne ceste
- 15 m za avtoceste in hitre ceste ter ZelezniSke proge.

Za vsako krizanje ali pribliZevanje prometnim potem je treba pridobiti soglasje pristojnega organa.

Krizanja prometnih poti z vodi vrste B (goli vodniki)
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Za vsa krizanja prometnih poti z vodi vrste B (goli vodniki) je treba zagotoviti pove€ano stopnjo izolacije v
skladu s preglednico 5.4.5.1.

Preglednica 5.4.5.5.1: Preglednica povecane stopnje izolacije za vode vrste B (goli vodniki)

Povec€ana Povecana
Zap. st. Objekt, naprava elektri¢na stopnja | mehanska stopnja
izolacije izolacije
2 Nenaseljene stavbhe da
Stanovanjske hiSe in stavbe, kjer se zadrzuje ve¢
3 ljudi da da
6 Obcinske ceste da
Avtoceste, hitre ceste, glavne ceste in
7 - da da
- regionalne ceste — -

Zahteve Pravilnika o tehni¢nih normativih za graditev nadzemnih elektroenergetskih vodov z
nazivno napetostjo od 1 kV do 400 kV

Vozilom dostopna mesta

102. ¢len

Za vozilom dostopna mesta (okoli naseljenih obmogij, nad polji, okoli katerih so poljski kolovozi, nad
travniki in njivami, nad poljskimi in gozdnimi kolovozi) znaSata varnostna viSina in varnostna oddaljenost:

1) varnostna viSina
2) varnostna oddaljenost

6,0m;
5,0m.

Naseljeni kraji

112. ¢len

Za vode v naseljenih krajih zna8a varnostna viSina 7,0 m.
Izolacija mora biti elektricno ojacena.

Regionalne ceste, lokalne ceste in ceste za industrijske objekte,
zgrajene kot ceste za splosno rabo

118. ¢len

Varnostna viSina voda znasa 7,0 m.

119. ¢len

Oddaljenost kateregakoli dela stebra od zunanjega roba ceste praviloma ne sme biti manjSa kot 10 m, v
izjemnih primerih pa se lahko zmanj%a na 5 m.
Izolacija mora biti elektricno ojacena.

V krizni razpetini je dovoljeno eno podaljSanje na vodnik ali zascitno vrv.

120. ¢len

Kot krizanja voda in regionalne ceste praviloma znaSa najmanj 20°.
Za lokalne ceste in ceste za industrijske objekte kot krizanja ni omejen.
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A.lzracuni in dimenzioniranje — krizna razpetina s cesto — glej tudi risho EEO2.2.1

Kontrolna tocka Varnostna visina [m]
Razpetina Odd. od Visina Odpad
Naziv SM1 SM2 SM1 [m] [m] -5°C+DB +40°C ledu
te. 1 5 4* 55,53 357,39 7’6376> 7,51 -
teé. 2 5 4* 59,76 357,38 7,6696> 7,81 -
14
te. 3 5 4% | 67,83 | 357,37 8'6396> 8,47 -
tc. 4 5 4% 71,61 357,36 8’6786> 8,84 -
té. 5 5 4* 73,93 357,35 9éoé> 9,08 -
Opomba
Vrednosti so izrac¢unane za 1. cono obtezbe Zleda: £ = 1,6 po SIST EN

50341-3-21, pri projektirani vrednosti natezne napetosti daljnovoda, ki
znaSa 8 daN pri f=1.

Varnostne visSine ustrezajo!

B. Kontrola razdalje med tokovodniki - oporisc¢i SM3 in SM4*

Izracun najvecje mozZne razpetine pri dani razporeditvi tokovodnikov:

Podatki:

- vodniki: 35/6 mm2 AL-Fe

- racunski pritisk vetra na vodnike: 600 N/m2

- razporeditev tokovodnikov iz trikotne v trikotno

- dolZina visecCe verige 1 (cm)= 70

- maksimalna natezna napetost vodnikov: 8 daN/mm2

- kot odklona vodnikov alfa = 73.9 °

- faktor razporeditve k= 6.9

- poves pri 116 m f = 348 cm

Varnostna razdalja mora znaSati D = k*Gf+l +25 = 167 cm

Varnostna razdalja znaSa D = 166.5 cm

REZULTAT: MAKSIMALNA razpetina lahko znasa L = 115 m , dejanska razpetina

pa znasa 98m — TOREJ RAZPETINA USTREZA.

C. Kontrola razdalje med tokovodniki - oporis&i SM5 in TP

IzraCun najvecje mozZne razpetine pri dani razporeditvi tokovodnikov:

Podatki:

- vodniki: 35/6 mm2 AL-Fe

- racunski pritisk vetra na vodnike: 600 N/m2

- razporeditev tokovodnikov iz trikotne v ravno
- dolZina visecCe verige 1 (cm)= O
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- maksimalna natezna napetost vodnikov: 8 daN/mm2

- kot odklona vodnikov alfa = 73.9 °

- faktor razporeditve k= 6.9

- poves pri 85 m f = 189 cm

Varnostna razdalja mora znasSati D = k*Uf+l +25 = 121 cm

Varnostna razdalja znaSa D= 120.4 cm

REZULTAT: MAKSIMALNA razpetina lahko znasa L = 84 m, dejanska razpetina pa

znaSa 62m - TOREJ RAZPETINA USTREZA.

D. Kontrola razdalje med tokovodniki - oporiséi SM5 in SM4*

Izracun najvecje mozZne razpetine pri dani razporeditvi tokovodnikov:

Podatki:

- vodniki: 35/6 mm2 AL-Fe

- racunski pritisk vetra na vodnike: 600 N/m2

- razporeditev tokovodnikov iz trikotne v trikotno

- dolZina visecCe verige 1 (cm)= O

- maksimalna natezna napetost vodnikov: 8 daN/mm2

- kot odklona vodnikov alfa = 73.9 °

- faktor razporeditve k= 6.9

- poves pri 107 m f = 297 cm

Varnostna razdalja mora znasSati D = k*Uf+l +25 = 145 cm

Varnostna razdalja znaSa D= 144.19 cm

REZULTAT: MAKSIMALNA razpetina znas$a L = 106 m

REZULTAT: MAKSIMALNA razpetina lahko znasSa L = 106 m , dejanska razpetina

pa znasa 80m — TOREJ RAZPETINA USTREZA.
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3. VARSTVO OKOLJA IN RAVNANJE Z ODPADKI

Pri izvedbi predvidenih del mora izvajalec upoStevati dolo€ila Zakona o

varstvu okolja (ZVO-1, Ur.LRS 41/2004), Pravilnika o ravnanju z odpadki (Ur.l. §t. 84/1998, 45/2000,
20/2001, 13/2003 in 41/2004) in Pravilnika o ravnanju z odpadki, ki nastanejo pri gradbenih delih (Ur.l. t.
3/2003).

Izvajalec del sme na gradbiS¢u zaCasno skladid€iti nastale odpadke lo€eno po vrstah iz klasifikacijskega
seznama odpadkov. Skladis€enje je treba organizirati tako, da je onemogoceno onesnazenje okolja v
smislu izlitja ali razsutja dolo¢ene vrste odpadkov in prepreciti medsebojno meSanje posameznih vrst
odpadkov. Ce na gradbi§&u ni mogo&e zagotoviti varnega zaasnega skladi§éenja odpadkov, je potrebno
organizirati odlaganje v zabojnike, ki so names$&eni na gradbiscu ali ob njem in so prirejeni za odvoz brez
kasnejSega prekladanja.

Za nastale odpadke je odgovoren investitor. Zagotoviti mora, da izvajalci del oddajo nastale odpadke
zbiralcu odpadkov neposredno ali jih odlozijo na deponiji investitorja.

Pri vsaki predaji odpadkov je treba izpolniti evidenCni list doloCen s predpisom, ki ureja ravnanje z
odpadki. Investitor je dolzan voditi evidenco o letnih koli¢inah odpadkov nastalih na svojih objektih.

4. POMEMBNO

Na zahtevo Elektro Celje d.d. (glej projektne pogoje) je potrebno v krizni razpetini ceste izvesti
geodetske meritve varnostne viSine omenjenega DV 20kV ter pozitivhe rezultate dostaviti na
Elektro Celje d.d.

V primeru »negativnih rezultatov« je potrebno oporiséa urediti tako, da se dosezejo »pozitivni
rezultati« iz té. 2.7 tega nacrta.

Izkopi v blizini stojnih mest nadzemnih elektroenergetskih SN vodov so nedopustni, ker bi bila s
tem zmanjSana stati€na stabilnost. Z ozirom na to se morajo izkopi omejiti na razdaljo minimalno
5m. V zvezi s tem je potrebno omejiti doseg gradbenih strojev in njihovih delov tako, da ni mozno
priblizevanje istih v blizino tokovodnikov na razdaljo manj$o od 3 m. Na krizanju regionalne ceste,
avtobusnih postajalisé in ploénika z DV 20 kV, je potrebno na oporiséih v té. 4 in té. 5 izvesti
dodatno mehansko ojaéitev, kar je v skladu s SIST EN 50423-1 (Nadzemni elektriéni vodi za
izmeniéne napetosti nad 1 kV do vkljuéno 45 kV —I.del: Splosne zahteve-Skupna dologéila).

Dela v blizini delov pod napetostjo

Zaradi vkljuéevanja novih kablovodov v EEO se bodo dela izvajala tudi v oz. v blizini
elektroenergetskih objektov. Pri tovrstnih delih mora izvajalec del uposStevati ukrepe, ki jih
predpisuje njegov delodajalec Varnostna navodila za delo na elektroenergetskih postrojih, zato ti
varnostni ukrepi niso posebej navedeni.

lzvajalec del mora upostevati naslednje varnostne ukrepe:

-lzvajalec del sme opravljati dela na EE objektih/postrojih v blizini naprav pod napetostjo
samo po navodilih in neposrednim nadzorom pooblaséene osebe upravljavca postroja
(Elektro Celje d.d.).

-Dela sme priceti Sele ko je izdano dovoljenje za delo.

-dela v blizini naprav oz. delov pod napetostjo se lahko izvajajo Sele, ko so zagotovljene
predpisane varnostne razdalje oz. deli pod napetostjo zavarovani pred neposrednim
dotikom.

-vsa dela se morajo izvajati v brez-napetostnem stanju z upostevanjem pet varnostnih pravil
po slede¢em vrstnem redu:
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1. izklopi in vidno lo¢i naprave pred napetostjo iz vseh smeri
2. preprec€i ponovno vkljuéitev

3. ugotoviti brez-napetostno stanje

4. izvesti ozemljitev in kratkostiéno povezavo naprav

5. ograditi mesto dela od delov, ki so ostali pod napetostjo

Pod elektricnim vodom se lahko opravlja delo s strojem le takrat, e je zagotovljena varnostna
razdalja ali €e je elektriéni vod (omrezje, daljnovod) v brez-napetostnem stanju.

Pri gradbenih in drugih neelektrotehniskih delih, ne glede na to kje se izvajajo (delo z dvigali,
gradbenimi stroji in pri raznih montaznih in transportnih delih), morajo biti upostevane naslednje
najmanj$e varnostne razdalje priblizevanja delom pod napetostjo, glede na nazivno napetost.

Nazivna napetost Varnostna razdalja
do 1000 V 1000mm
nad 1 do 110 kV 3000mm
nad 110 do 220 kV 4000mm
nad 220 do 400 kV 5000mm

Dela na viSini
Uporaba lestve

Za dostope in sestope z viSine ter ob¢asna dela je dovoljena uporaba brezhibnih prislonilnih
lestev. Izdelani morajo biti po standardu SIST EN 131.

Pred zacetkom del morajo biti preizkusane in pregledane. Zagotovljeno mora biti, da delavec ob
morebitnem zdrsu z lestve ne pade v globino ve¢ kot 4 m.

Lestve morajo biti postavljene, tako da segajo 1 m preko roba naslona in ne smejo biti daljSe od 8
m. Kot naslona mora biti med 65 in 75 %. Naslanjanje lestev na kline (na vogalih stavb, itd..) ni
dovoljeno.

Iz lestve se lahko izvajajo le kratkotrajna dela pri katerih ni potreben vecji napor delavca ter se
uporablja lazje roéno orodje in manjSa koli¢éina materiala, ki ne more povzroéiti dodatnih
nevarnosti za varnost in zdravje delavcev. Delavec mora ob tem z obema nogama stati na istem
klinu.

Dvizna koSara

Pri postavitvi dvizne koSare na prometnem cestiS¢u ali mestu, ki ovira promet, se mora kraj
postavitve zavarovati z ustreznimi prometnimi znaki. V €asu premika dvizne kosare se mora
stalno paziti, da se z nobenim delom dvizne kosare ali telesa ne udari ob mirujoci predmet (steber,
konzolo, itd.). Obvezna je uporaba varovalne €elade in varnostnega pasu.

Delavci, ki pomagajo pri delu in so v neposredni blizini (delovhem obmo¢ju) dvizne koSare,
morajo uporabljati varovalno éelado.

Prepovedano je premikanje vozila, ko je delavec v dvizni koSari.

Pri delu z dvizno koSaro je treba uposStevati navodila proizvajalca. Dvizna koSara se lahko
uporablja samo za dvigovanje ljudi in se ne sme uporabljati za dvigovanje in vleéenje bremen.
Dovoljena nosilnost oziroma isto¢asno dovoljeno Stevilo delavcev v koSari mora biti ozna€eno na
ogrodju kosare.
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Pred zacetkom dela je potrebno dobro pregledati in ugotoviti brezhibnost kosSare ter da je
postavljena v vodoravni legi in so fiksirani vsi stabilizatorji (podpore).

Uporaba plezalk

Pred vzpenjanjem na drog je potrebno preveriti stabilnost droga ter ga po potrebi sidrati iz vseh
strani.

Obvezna je uporaba plezalk ter varovalnega pasu z ustrezni pritrdilnim sistemom.

Obvezna je uporaba celade. Prepovedano je zadrzevanje ljudi pod mestom dela zaradi morebitnih
padcev predmetov iz viSine.

Z uporabo plezalk se lahko izvajajo le kratkotrajna dela pri katerih ni potreben vecji napor delavca
ter se uporablja lazje roéno orodje in manjSa koli€ina materiala, ki ne more povzroéiti dodatnih
nevarnosti za varnost in zdravje delavcev.

V primeru poslabsanja vremenskih razmer je potrebno dela nemudoma prekinit in sestopit iz
droga.
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